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Motores DC
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® Una velocidad base mas baja de lo usual ygc'dn

un componente par motor notablemente alto paré
los caballos de fuerza desarrollados

® Conmutadores de gran diametro y escobillas

con densidad de corriente moderada

® Ventilacion Forzada



Bobinas del Campo

Bobinas de la Armadura

Cojinetes

Tapa Extrema

Bastidor del Motor
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Partes Principales
Bastidor del motor Portaesodiilias Sy . ety -
(incluye bobinas de ol :
interpolo y campo) ¥ 9 -

- =l 7 ,g‘.g!
Cojinetes _

Tapa extrema

Conmutador
Armadura
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Motores Principales
® 3 Motores de Giro il gl

® 2 Motores de Levante
® 1 Motor de Empuje S e

2 Motores de Propulsion
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Motores de Levante
- K-1690B

+ K-1690

- K-1250

- K-925

. K-700

Motores de Empuje
- K-700B

- K-700

- K-489

- K-408

O
Modelos de Motore S

“ !
Motores de Pr

- K-700B : v g
- K-558B - 3
. K-408

Motores de Giro
- K-558A -’
- K-287
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| field (A)

V arm (VDC) |

o» ' i

Setting

HOIST (2) 125 2950 0 28 0
K-1690 125 2950 A00
Irated = 125 2750 510
1925A @@ 230WDC 125 2500 GO0 GO0 fa =]
2446 FO0 a6
2375 800 576
Rarm ckt.= 2250 850 576
D.00719 @ 25C 2000 o950 576
0009347 @@ 100C 40 1900 994 576
a7 (8] 994 576
FIELD
68" DRUM larm max for fld whk (Q4) 840
G R.=51.0588 LF{STRONG) 125
I-F2(WEA) ar _
3
| field (A) | | arm (A) RFPM Varm (VDC)| EMF Setting
Q1 AKX 7O 2100 0
SWING (3) FPK. FOWER 7O 2100 FO0 00
2400 800 G500
K-5584 42 2400 Q20 00
Irated = a2 PAA f0 2100 0
175048 & 115VDOC PE. POWER fo 2100 fO0 GO0
2400 8O0 B00
42 2400 920 500
Q23 MK 7o 2100 0
PK. POWER 7O 2100 700 G600
2400 800 G500
FS=0 00263328 42 2400 920 &S00
FT=328 8015 24 A 7O 2100 0
FPK. FOWER 7O 2100 Foo GO0
2400 800 SO0
42 2400 920 00

R S -




Especmcacmnes Tecmcaé"»’l

P&H

1 field (A) | 1 arm (A) RPM V arm (VDC)| EMF
CROWD (1) Q1 MACK. 110 1525 0
K-700B PK. POWER 110 970 200
Irated = 85 970 850 575
1220A @ 230VDC
Q2 MACK. 110 1525 0
PK. POWER 110 1525 200
1525 850 575
Q3 MASK. 110 1525 0
PK. POWER 85 1525 800 575
54 1525 1090 575 B
FS=0.17689 B
Q4 MAK 110 1525 0 |
FT=29.4818 PK. POWER 110 1525 200
1525 925
54 1525 1090 575
| field (A) | 1arm (A) RPM Varm (VDC)| EMF Setting
PROPEL (2) Q1,234 MACK. 120 1680
K-700B PK. POWER 120 1350 710 550
Irated = A o
1000A @ 550VDC n o
Beginto n o
Strengthen " o
Field 50 1350 1150 550
Min. Field 50 0
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Ubicaciéon de Motores
Principales =

Motores
de giro Freno
de giro

Motores
de levante

Ventilador Ventilador *
de levante de levante

Freno
de

empule  potor de
empuje
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Ubicacion de Motores
Principales S

Ventilador

Freno

Motor de
avance izquierdo

Motor de
avance
derecho

Cable
movil
Ventilador

Transmision de
avance derecha




Tipos de Motores

Y'Y

Motor Excitado en
Serie

Caracteristicas

Los devanados de campo estan conectados en Serie con la bobina de .
Armadura

carga
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Tipos de Motores CC
T

Motor Excitado en Der o=

Caracteristicas
Los devanados de campo son conectados en paralelo a traves
de la bobina de Armadura s
+La resistencia del Campo depende de la Armadura: = R
*Su velocidad varia levemente con condiciones C/S Cargae -
gl v ALY i

«Su par de arrangque es menor a otros tipos de motores P
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Tipos de Motores CC__
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Caracteristicas
Un conjunto de devanados de campo esta conectado en
serie y otro en paralelo con la Armadura

Las caracteristicas de Par y velocidad es una
combinacion entre los anteriores
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Tipos de Motores CC"--~

w’

Motor de EXCIta'&I% 5
separada, este tlpo de Moto .‘

es el utilizado por P H e

Un motor dc de excitacion separada puede ser
operado en avance o reversa y pudienso ser operado
en modo generador o0 modo motor -
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Field Winding

Armature

Campo:

Construido por laminaciones circulares de acero con polos
salientes alrededor de los cuales se encuentran las boblnas
enrolladas. — g s

Cuando la corriente fluyen por estas bobinas -, stable
campos Magnéticos estaticos. Lirs.
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Motores dc

Top Conductor
in this slot

Coil connected
to Commutator

Carbon Brush

Copper Commutator.

Bottom Conductor
in this slot

Mica Insulation —__ 8

Armature constructed of
stampings of sheet steel

Armadura:

Esta compuesta por Iaminaciones circulares de acero con corte

cobre con segmentos aislados
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Carbon Brush

Cobre soldados a los segmentos individuales del .2
Conmutador (Delgas) T
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Motores dc

Su propésito principal N
es cancelar la reaccmrf
de la armadura en los
motores dc y asi evitan
que el Par del Motor dc
se invierta cada vez g
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Velocidad y Torque

= Un motor DCrotaray
producira fuerzacon la
corriente fluyendo a g
través del area B o

= Como el voltaje es
aplicado aun motor DC

K
Vil

siaumento el voltaje o g  Armature
dlsm Inuyo el Cam.pO velocidad Torgue .
aumentala velocidad I -
del Motor V o B x RPM Torque = Fuerza x Radio
) RPM a Volts/B Torque a B x | RPM a
= Aumentar la corriente Volts/Campo

de armadura o
Incrementar el campo
produciraun mavor
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Conmutacion

= Laconmutacion esel proceso de
invertir ladireccion del flujo de
corriente en lasbobinasde la

armadurade un motor DC 0000000000000 OHO
Armadura
= Como losconductoresde corriente de Armadura

A Polo Norte

armadura pasan bajo cada polo y

principal la corriente, en los
conductoresindividuales va
cambiando ladireccidn

= Todaslas maquinas DCusan
escobillasque proveen el paso
entre dospolosprincipales (Plano
Neutro)
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Conmutacion

Para ayudar al proceso de invertir la corriente, I”
DCincorporaron un polo de Conmutacioén, tamg

llamado interpolo 4
El flujo desde el interpolo produce un Voltaje, el cual_

compensael voltaje de lareactancia generado p@}: )¢
cambiosde lascorrientes, permitiendo que la bobma{;
Invierta la corriente

X ‘.“,,
2 ‘*5%
i \

c“
,»&
«'_’.'
i

Armature
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Cuando el Campo Principal es
Excitado, se genera un flujo
uniforme bajo lospolos

principales _
Un Flujo estambien generado

por lacorrienteen laarmadura

La combinacion del flujo de
campo principal y el flujo de la
armadura se generauna
distribucion distorcionada de
flujo entre lospolospricipales

SERVICES

ST T AT I

0000000 900000000 |
1 3

o
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Conmutacion

El mayor flujo de corriente de armadura es mayor Ia
distorcidon en el flujo de los Polos principales causanc
densidad del flujo sea mayor en laspuntasdel polc
“Reaccion de Armadura”y puede afectar la conmu




Cuidado del Conmutador

Muchos temas relacionados con el rendimiento del tl!

SERVICES

motor pueden resolverse chequeando el funuonam;@tg*

de las escobillas y del conmutador.

. A menudo, se observa 2. Es comun una
una pelicula de color café apariencia veteada de
claro sobre toda la variados patrones.
superficie del conmutador,
en motores de pala
funcionando
apropiadamente.
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3. Las marcas de ranuras
de barra con una apari-
encia en la pelicula algo
mas oscura tienen un
patron relacionado al
numero de conductores
por ranura.

4. Puede aparecer una
pelicula densa sobre
toda la superficie y es
aceptable si ésta es
uniforme.



Senales de Advertencia

1. Las rayas es una sefal antici-
pada de una seria transferen-
cia de metal desde la
escobilla.

4. El arrastre de cobre es una
acumulacién anormal de material
en el conmutador que puede
producir descargas eléctricas.

2. Aparece un roscado con
lineas finas cuando ocurre la

transferencia de metal.

!
5. Las marcas del paso de la barra
aparecen como puntos bajos o
quemados, igual a lamitad 0 a

todos los numeros de polos.

P&H

SERVICES
M r

3. El estriamiento es un

signo de material
abrasivo en la escobilla o
la atmosfera.

-~

6. Marcas pronunciadas en las
ranuras de barra pueden
involucrar la corrosion del
borde de salida de la barra
del conmutador.
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Sensores de Temperatuf.aﬁ
RTD X

ambientes de altas temperaturas y opera“éi-jqne o
prolongadas de motores auto-ventilados a muy
bajas velocidades.




P3H

~ SERVICES

vt
-

Enfriamiento del Motor?‘

\? -"'

s Tendenuasd*’e? ~
temperaturas ,{},rf
= Buen

funcionamiento
del Blower
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Enfriamiento de Motoresw
Principales

Informacion Técnica

El volumen del aire requerido para los motoresde =~ =
las palas pueden abarcar de (70.8 a 220.7 m3/min.);f‘? o
dependiendo del tamano, aplicacion y cantidad de
calor generada por el motor. Los motores usados

para operar los ventiladores generalmente varlan ;~=~_;
4 a 20 caballos de fuerza (2.98214.91 kW), .. 48 .
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Enfriamiento de Mot f

Principales @ .
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Flujo tipico de aire de enfriamiento en u
d e p ala_ Unidad del ventilador

Entrada

de aire
g

Escape del aire

U

Escape del aire
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Escobillas (Carboneé) 3

e
-«““

la energia de los Convertldores 1acia
los conmutadores. '

Que las escobillastienen dlferente‘“
caracteristicas para aplicaciones
distintas, esdecir no son |guales
paracada motor. -



Optional Brush Grades and Types for P&H Shovel Motors
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Motor Standard Alt. Vendor Standard Low Low Low HQD Terminal HQD Terminal
Frame Brush (Std. w/HQD Humidity Humidity Humidity Low Humidity Low Humidity
Size Grade Terminal

(H45) Option1  Option2 Option3 Option 4 Option 5

(N6000) (DE-25) (A451) (D41) (H44)
K-287 73014D37 73Q2D37 R38464D37 73Q2D41 73Q2D45 73Q2D46 R38464D45 R38464D46
(H45)

K-406T 73Q2D19 73Q14D19 R38464D19 73Q2D54 73Q2D49 73Q2D50 R38464D4S R38464D50
Ejg: 73014D2  73Q2D2 R38464D2 73Q2D51 73Q2D36 73Q2D35 R38464D35  R38464D36
K-504T 73Q2D3 73Q14D3 R38464D3 73Q2D53 73Q2D47 73Q2D48 R38464D47 R38464D48
I;jzg: 73Q014D38 73Q2D38 R38464D38 73Q2D42 73Q2040 73Q2D3%9 R38464D39 R38464D40
K-558B 73Q2D5 73Q014D5 R38464D5 73Q2D52 73Q2D32 73Q02D34 R38464D34 R38464D32
K-700
K-7008 73Q014D17 73Q2D17 R38464D17 73Q2D43 73Q2D33 73Q2D29 R38464D29 R38464D33
K-925 73Q14D17 73Q2D17 R38464D17 73Q2D43 73Q2D33 73Q2D28 R38464D29 R38464D33
K-1010
K-1250 73Q2D27 73Q14D27 R38464D27 73Q2D44 73Q2D30 73Q2D28 R38464D28 R38464D30
K-1690 (H41)
K-1690B R50400D133 R50400D171
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